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) Beheizung von Bockdfen 

) Backofen mit varachiedenen Baheizungaarten wie z. B. 
Oberhitze, UntarMtze, Umlufthefcung oder Grillheizung, mit 
Einstellorganen zur Anwahl der Beheizungsartan und zur 
Anwahl von Temperaturen und mit Lai stun gaste Hern zur 
EinateJIung etnar variablan Heiileirtung aawie ein Verfahren 
zur Behalzung einaa solchan Backofana. Oabei wird der 
Backofan mit ainar Aufheizachaltung ausgestattet, walche 
wahrend ainar Aufheizphaae bis zum Erratchan der einge- 
stalltan Backmuffaltemparatur elna maximal mdglicha An- 
zahl von Heizelementen mit einem maximal mdgliohen 
Helzatrom apaiat. 




BUNDESDRUCKEREI 01.92 208012/173 4/50 



1 

Beschreibung 



DE 40 29 181 Al 



Die Erfmdung bctrifft einen Backofen mit verschiede- 
nen Bebeizungsarten wie z. R Oberhitze, Unterhitze, 
Umluftheizung oder GriUheizung, mit EinsteUorganen 
zur Anwahl der Bebeizungsarten und zur Anwahl von 
Temperaturen und mit LeistungssteHern zur Einstellung 
einer vaiiablen Heizleistung sowie ein Verfahrcn zur 
Bebeizung eines solchen Backofens. 

Bei Backofen ist allgemein far alle Bebeizungsarten 
die sogenannte Zweipunktregelung gebrluchlieh. Dabei 
wird den ausgewahlten Heizelementen bis zum Errei- 
chen der eingestellten Backmuffeitemperatur ein kon- 
stanter Heizstrom zugefQbrt Nach Oberscbrehen des 
eingestellten Temperaturwertes wird der Heizstrom un- 
terbrochen und nach Unterschreiten eines unteren 
Grenzwertes wieder eingeschaJtet Dieser Vorgang wie- 
derholt sicb wfthrend des gesamten Garprozesses und 
sorgt so fflr ein Schwanken der Backmuffeitemperatur. 

Far einen kontinuierlichen Backvorgang ist es wOn- 
schenswert, ein gleichbleibendes Temperaturverhalten 
im Backofen zu erzielen. Es ist daher bekannt (DE-OS 
31 04 837), Heizelemente fiber Leistungssteller mit ei- 
nem gepulsten Heizstrom zu versorgen. Dabei be- 



temperatur. Die Stromzufuhr wird durch Leistungsstel- 
ler, hier Triacs (Trl, Tru, Tro) fQr jeden vorhandenen 
Heizkflrper getrennt gesteuert Ein TemperaturfOhler 
(T> fflhrt einem Analog- Digital-Umsetzer (ADU) ein 
analoges Signal zu, welches der Backmuffehemperatur 
entspricht Der Analog-Digital-Umsetzer gibt dieses Si- 
gnal in digitaler Form an den Mikroprozessor (MP) der 
elektronischen Backofensteuerung weiter. lm Mikro- 
prozessor (MP) ist eine Regelschaltung (RS) vorhanden, 
welche fQr die Ansteuerung der Triacs (1H Tru, Tro) 
nach Beendigung der Aufheizphase verantwortlich ist 
Zusfitzlich ist erfindungsgem&B eine Aufheizschaluing 
(AS) vorhanden, welche die Triacs (Trl Tru, Tro) wfth- 
rend der Aufheizphase ansteuert 

Im folgenden soli der Aufheizvorgang beschrieben 
werden; Mit den Drehwahlschaltern (SI, S2) wird die 
Backmuffeitemperatur und eine Beheizungsart in den 
Mikroprozessor (MC) der elektronischen Backofen- 
steuerung eingegebea Die Aufheizschaltung (AS) im 
20 Mikroprozessor (MQ steuert die Triacs (Trl, TYu, Tro) 
so an, dafl von alien Heizelementen ein maximal m6gli- 
cher Heizleistungsstrom aufgenommen wird Nach Er- 
reichen der gew&hlten Backmuffeitemperatur werden 
die nicht mehr bendtigten Heizelemente durch Sperren 
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stimmtdasImpuls-Pausen-VerhlltnisderEn-und Aus- 25 der entsprechenden Triacs abgeschaltet Diejenigen 
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Phasen die Heizleistung. Urn nun bei derartig beheizten 
Backofen eine schnelle Aufheizung zu erzielen, ist es 
bekannt (DE-PS 32 04 518), den fttr eine ausgewahlte 
Beheizungsart erforderlichen Elementen w&hrend einer 
vom Stellwert eines Einstellorganes abh&ngigen Zeit- 
spanne den maximal mftglichen Strom zuzufohren. 
Nachteilig bei einem solchen Verfahren ist die alleinige 
Zeitabhangigkeit der Stromausschaltbedingung. Hier- 
bel wird zum Beispiel das Off nen der BackofentQr gar 
nicht bemerkt, obwohl dies automatisch zu einer Ver- 
Utagerung der Aufheizphase filhren mtiflte. Weiterhin 
wird in der DE-PS 32 04 518 nicht die Mdglichkeit er- 
wfthnt, ftlr die Dauer des Aufheizens Heizelemente zu- 
zuschalten, welche nicht ftir die gewahlte Beheizungsart 
bendtigt werden. 

Somit stellt sich der Erfmdung das Problem, einen 
Backofen zu entwickeln, mit welchem eine vorgew&hlte 
Backmuffeitemperatur mdgtichst schnell erreicht wer- 
den kana 

Erfindungsgem&fi wird diese Aufgabe mit den im Pa- 
tentanspruch 1 angegebenen Merkmaien gelost Ein 
Verfahren zur Bebeizung eines erfindungsgem&B ausge- 
statteten Backofens ergibt sich aus Anspruch 6. Zweck- 
mfiflige Weiterbildungen und Ausgestaltungen ergeben 
sich aus weiteren UmeransprUchen. 

Bei einem erfmdungsgemflfi durchgefflhrten Verfah- 
ren besteht der Vorteil, daB sich durch Abgabe der ma- 
ximal mdglichen Heizleistung eine sehr kurze Auf- 
heizphase for den Backofen ergibt Ein Off nen der Back- 
ofentQr fiihrt automatisch zu einer Hinausz6gerung des 
Abschaltzeitpunktes. 

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfmdung ist in der 
Zeichnung rein schematisch dargestellt und wird nach- 
stehend nHher ertautert Dabei zcigt die Zeichnung eine 
Schaitungsanordnung zur DunMUhrung des Verfah- 
rens gemaB Patentanspruch I unter Verwendung eines 
Mikroprozessorbausteins. 

In der Backmuffel (BM) sind drei Heizelemente ange- 
ordnet, von denen der eine ein Ringheizkdrper far die 
Umluftbeheizung (Rl) ist und die beiden anderen Strah- ss 
lungsheizkftrper fQr die Ober- und Unterhitze (Ru, Ro). 
Mit einem ersten Drehwahlschalter (SI) wird die Behei- 
zungsart eingestellt, mit einem zweiten die Backmuff el- 



Heizelemente, die zur Aufrechterhaltung der Backmuf- 
feitemperatur in der gewfihlten Beheizungsart erforder- 
lich sind, werden danach von der Regelschaltung (RS) 
Ober die Triacs mit einem gepulsten Heizstrom versorg t 
30 Dabei ist das Impuls-Pausen-Verh&ltnis von der gew&hl- 
ten Backmuffeitemperatur abhangig, 

Wird zum Beispiel durch ein lfingeres Offnen der 
Backofentdr w&hrend des Backvorgangs eine untere 
Orenztemperatur unterschritten, llbernimmt die Auf- 
heizschaltung wieder die Ansteuerung der Triacs, bis die 
gew&hlte Backmuffeitemperatur erneut erreicht ist 
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PatentansprQche 

1. Backofen mit verschiedenen Bebeizungsarten 
wie z.B. Oberhitze, Unterhitze, Umluftheizung 
oder GriUheizung* mit EinsteUorganen zur Anwahl 
der Beheizungsarten und zur Anwahl von Tempe- 
raturen und mit LeistungssteHern zur Einstellung 
einer vaiiablen Heizleistung, gekennzeichnet 
durch eine Aufheizschaltung (AS) zum Einschalten 
einer maximal mdghchen Heizleistung wfihrend ei- 
ner Aufheizphase bis zum Erreichen einer gewfihl- 
ten Backmuffeitemperatur. 

2. Backofen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedem Heizelement (Rl; Ru; Ro) ein 
Leistungssteller (Trl, Tru, Tro) zugeordnet ist. 

3. Backofen nach einem der Ansprflche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB durch die Schaltungs- 
anordnung eine maximal mdgliche Anzahl von 
Heizelementen cingeschaltet werden. 

4. Backofen nach einem der Ansprflche 1 bis 3, ge- 
kennzeichnet durch eine Regelschaltung (RS), wel- 
che nach Beendigung der Aufheizphase die Lei- 
stungssteller ansteuert. 

5. Backofen nach einem der AnsprUche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Aufheizschaltung 
(AS) und die Regelschaltung (RS) in einem Mikro- 
prozessor einer elektronischen Backofensteuerung 
integriertsmd 

6. Verfahren zur Bebeizung eines Backofens nach 
einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 5, ge- 
kennzeichnet durch folgende Schritte: 
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- wfthrcnd einer Aufheizphase bis zum Errei- 
chen der eingestellten Backmuffeltemperatur 
werden durch eine Aumeizschaltung (AS) erne 
maximal mflgliche Anzah) von Heizelementen 
(IU Ru, Ro) mit einem maximal mOglichen 
Heizstromgespeist; 

- nach Erreichcn dcr gew&Wten Backmuffel- 
tempera tur werden die filr die gew&hlte Behei- 
zungsart erforderlichen Heizeiemente von ei- 
ner Regelschaltung (RS) mit einem variablen 
Heizstrom gespeist; 

- bei Unterschreiten einer unteren, von der 
gew&hlten Backmuffeltemperatur abhftngigen 
Grenztemperatur Obernimmt die Aufheiz- 
schaltung (AS) die Ansteuerung der Heizele- 
mente 



Hterzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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